PRECIZARI IMPORTANTE:

Aproape toate exercitiile/problemele recomandate in schemele tematice prezentate mai jos au fost
rezolvate la clasa
in vederea unei pregitiri cit mai eficiente pentru sustinerea tezei, o repartizare recomandata a
materiei prezentati mai jos ar fi urmitoarea:

22.04 — 25.04.2020 — Temele: I si II

27.04 — 2.05.2020 — Temele: II si 111

4.05-9.05.2020 — Temele III si IV

11.05 - 16.05.2020 — Tema IV
La sfarsitul fiecirei perioade de cate doua saptimani, pe grupul de WhatsApp al clasei, veti primi céte
un model de subiect de tezid din materia recomandata sa fie parcursa in perioada respectiva.
Rezolvirile modelelor transmise vor fi faicute pe caiet separat, sau pe un set de foi care contin doar
aceste modele rezolvate, pe care le veti prezenta in prima ora de curs, dupi reinceperea scolii. Va
doresc spor la pregitire!




SCHEMA RECAPITULATIVA - MATEMATICA-9B
LUCRARE SCRISA, SEMESTRUL 11

I. NOTIUNEA DE FUNCTIE - manual, pag. 98-105

DE RETINUT!

Se vor repeta urmatoarele notiuni teoretice (folosind caietul de notite, sau manualul):
Definitia functiei (pag. 98)

Elementele de limbaj legate de definirea functiei (pag. 98,99)

Modalitati de a define o functie (pag. 100-102)

Egalitatea functiilor (pag. 102-103)

Imaginea si preimaginea unei multimi printr-o functie (pag. 105-106)
Graficul unei functii (pag. 106-107)

Restrictii si prelungiri(extensii) ale unei functii (pag. 107-108

Functii numerice (pag. 109-115)
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- Reprezentarea geometrica a graficului unei functii
- Intersectia graficului cu axele de coordonate (Ox si Qy)
- Rezolvari grafice ale ecuatiilor si inecuatiilor

Exercitii recomandate (manual)
- pag. 104, ex. Al, A2, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10.
- pag. 109, ex.Al, A2, A3
- pag. 114-115, ex.E1, E2, E3, E4, EG6, ES8, EO9.




II. PROPRIETATI ALE FUNCTIILOR. COMPUNEREA FUNCTIILOR - manual, pag. 116-133

DE RETINUT!
Se vor repeta urmatoarele notiuni teoretice (folosind caietul de notite, sau manualul):
1. Functii marginite (pag. 116-117)
- definitie
- modalitati de studiu a monotoniei
2. Functii pare, functii impare (pag. 118-122)
- notiunea de multime simetrica
- definitia functiei pare; aspectul graficului unei functii pare (simetric fata de Oy)
- definitia functiei impare; aspectul graficului unei functii impare (simetric fatd de originea O)
- functie al carei graphic este simetric fata de dreapta y=m : f(X)=f(2m-x)
- functie al carei grafic este simetric fata de punctul P(a,b) : f(x)+f(2a - x)=2b
3. Functii periodice (pag. 123-125)
- definitia
- determinarea perioadei unei functii periodice
4. Functii monotone (pag. 125-128)
- definitiile pentru tipurile de monotonie (crescatoare, strict crescatoare etc.)
- modalitati practice de studiu pentru monotonia functiilor
5. Operatii cu functii. Compunerea functiilor. (pag. 128-131)
- operatii algebrice ( pe caietul de notite)
- operatie specifica (compunerea functiilor)

Exercitii recomandate (manual)
- functii marginite: pag. 117, ex. E1, E2, E3, E4.
- functii pare/impare: pag. 121-122, ex. E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES, E9
- functii periodice: pag. 124-125, ex. E1, E2, E3, E4, ES, E6, E7.
- functii monotone: pag. 127-128, ex. E1-E5, A1-A3
- compunerea functiilor: pag. 130-131, ex. E1, E2, Al, A3




III. FUNCTIA DE GRADUL I - manual, pag. 134-140

DE RETINUT!

Se vor repeta urmatoarele notiuni teoretice (folosind caietul de notite, sau manualul):
- Definitie. Orice functie f:R = R, f(x) = ax + b unde a, b € R se numeste functie afina.
- Cazuri particulare:

1. Daci a # 0 functia se numeste functie de gradul I, exemplu: f(x) = —x —-3,a= % b=-3

Daca b = 0 functia se numeste functie liniara, exemplu: f(x) = —x a= % b=0-3

3. Dacd a = 0 functia este o functie constanta, exemplu: f(x) = —3, a=0b=-3
- Alte aspecte cu privire la functiile afine:

1. Graficul functiei:

e (Cazul 1: graficul este o dreapta oblica

e (Cazul 2: graficul este o dreapta care trece prin originea sistemului de coordinate

e Cazul 3. graficul este o dreapta paralela cu axa Ox
2. Monotonia functiei este data de semnul lui a: a > 0 -functia este strict crescatoare

a < 0 -functia este strict descrescitoare

3. Semn:

X —00 —

S SH RS

fx)=ax+b | semn contrar semnului lui a semnul lui a

Exercitii recomandate
Recomand exercitiile de pe fisele transmise deja si pe care le reiau aici (o bund parte din
aceste fise au fost rezolvate):

FISA 1.

|. Ecuatii de gradul I
1. Sa se rezolve ecuatiile:

4x—-1  2x-1 1 1 x—1 x+1 2x%+x42
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2. Determinati valoarea reala a parametrului m astfel incat ecuatiile sa admita solutia x, indicata:

aym(x+2)=x(m—75), xo, =2; b) __{_mx+2_1 Xo = 1: C)me+1+3mx—2
2

1
=2m, x0=a,m¢0.

3. Sa se rezolve 1n R si sa se discute dupa valorile parametrului real m ecuatiile:
S p p {
aAmx+2=2x+3m; by mx+3=3x+m; c)mix+1=2m—x; d) m?’x+6=2m+9x;
) mx+1 | mx+2 _ 2mx?+mx f) x-1 _ x+1 | )x+2 x-1
x—1 x+1 x2-1

m-1 m+1’ x+m’

4. A. Fieecuatiamx =x+2,m € R.

a) sd se rezolve 1n R si sé se discute dupa valorile parametrului real m.

b) Sa se determine m € R astfel incit ecuatia sa aiba solutia in intervalul (2,3].
c¢) Sa se determine m € R astfel incat ecuatia sd aiba solutie intreaga.

d) Sa se determine m € R astfel incét ecuatia sa aiba solutia un numar natural.

. . . mx+2  mx-2 2mx?+mx—10
B. Aceleasi cerinte pentru ecuatia + =
> ’ T x42 x—2 x2-4




II. Determinarea functiilor afine, graficul si restrictii ale functiilor

1. Si se determine intersectiile cu axele de coordinate ale graficului fiecareia dintre functiile f: R - R
1

urmatoare: a) f(x) =2—3x; Db) f(x) = (3 — Zﬁ)x +v2-1; ¢) f(x)=(0,1+0,01)x— % ~ 3
2. Sasedetermine a,b € R astfel incat intersectiile cu axekle de coordinate ale graficului functiei f: R — R sa
fie punctele A si B, unde: a) f(x) = —4 —2x, A(a? —3a,0) si B(0,3b—1);
b) f(x) = 2bx + 3a? —7a, b #0, A(3,0) si B(0,-2);
3. S se calculeze lungimea segmentului [AB], unde A si B reprezinta intersectiile cu axele de coordonate ale
graficului functiei f: R - R :
8 f(x)=3-2x b) f(x)=xv2+V8 ) f(x)=(1-V3)x+4—2V3.
4. Sa se afle aria triunghiului determinat de graficul functiei f: R — R si axele de coordinate pentru:
a)f(x) =2—x b) f(x) = —6—2x
5. Sa se determine functiile f: R — R al caror graphic este reprezentat de dreptele:
a)y=8+x; b)3y=x; ¢c) 2x—3y+1=0;
Ind. Se determina y=f(x) din fiecare relatie de mai sus.
1. Si se determine functiile de gradul intdi f: R — R in fiecare caz:

a) f(1)=-2f(2)=1; b)gaficul functiei contine punctele 4(3,3) siB(5,~1)
Ind. A(xo,¥0) € Gr © f(x0) = ¥o

2. a) Sa se determine functia de gradul I al carei graphic intersecteaza axa OX in punctual de abscisa -1 si axa

Oy in punctual de ordonata -2.

b) Sa se determine functia de gradul I al carei grafic formeaza cu axele Ox si Oy un triunghi dreptunghic

isoscel avand ipotenuza de lungime 10.
3. Fie functiile : R — R . Sa se determine m € R 1in fiecare dintre situatiile:
a) Graficul functiei f(x) = 2m(x — 3) + 6 trece prin originea reperului xOy;

b) Graficul functiei f(x) = —3x —4m + 2 contine punctul P G,m);

€) Graficul functiei f(x) = (2 —|m|)x —1 este o dreapta paralela cu Ox;

d) Graficul functiei f(x) = 2x —3m+ 7 este o dreaptd x = 5m paraleld cu Oy .
4. Sa se arate ca punctele A, B, C sunt coliniare, unde:

a) A(1,2),B(3,0),C(2,1);

b) A(1,1),B(2,4),C(—1,-5);

Ind. Se determina , de exemplu, functia determinata de punctele A si B si se arata ca punctual C apartine graficului lui f.

5. Sase determine a,b € R astfel incat punctele A, B, C s fie coliniare, unde:
a) A(—1,1),B(1,2),C(a, 1);
b) A(0,1),B(0,2),C(|2a — 3|,—3);
c) A(=2,0),B(-3,0),C(2,a®> —a —6);
d) A(a—1,-1),B(a,a+2),C(a+ 1,4a + 1).

6. Sa se determine functia al carei graphic este:
a) dreapta AB, unde A(—1,1),B(2,—-2);
b) semidreapta [CD, unde €(0,2), D(1,4);
¢) segmental [EF], unde E(0 — 1,2), F(1,—4);
d) reuniunea segmentelor [MN] si [NP], unde M(—2,1),N(0,3),P(1,1);
7. Fiefunctia f:R = R, f(x) = 2x + 3. Sa se determine cate o restrictie pe un interval | a functiei f astfel
incat graficul acesteia sa fie:
a) un segment deschis; b) un segment inchis; o semidreapta inchisa.



Sa se reprezinte grafic functiile f: R = R urmaétoare:
2-x,x<1

A f@=x bW =—x; ¢ f@=2; & f&)={5 "I

9. Sa se reprezinte grafic functiile:
a) fi1[2,0) > R, f(x) =3x—1; b) f:[1,2) » R, f(x) =3x—1;
€) fi(—0,1) >R, f(x)=3x—-1; d) f:{0,1,2} >R, f(x) =3x—1.
10. Fie functia f: R = R, f(x) = —2x — 4. Sa se reprezinte grafic restrictiile lui f la fiecare dintre intervalele |
de mai jos:
a)l =[-1,2]; b)I=(—,0); ¢) I ={-4,-3,-2,1,2}; d)I=][3,0).
11. Sa se reprezinte graphic functiile:
a) fi(—0,—-1] > R, f(x)=2x—-1; b)f:[-31]-R, f(x)=1—x;
C)fi(—oo,—-1] >R, f(x) =2x—-1; d) f:(1,3) > R, f(x) =3x—5.
12. Sa se afle valoarea lui a € R si sa se reprezinte grafic f: R — R, unde:
) fo={1 0 2% sf®=5
—2x+a*—-2a, x>a .
b) f(x)z{x+|2a—1|—1, x<aq SFO=1
13. Si se determine m,n € R astfel incat graficul functiilor f: R - R sa fie o dreapta:
2, x<1 -1, x<1
) f(x)z{(m—l)x+3n—4, x> 1 b) £ () :{(m2—4)x+m+1, x=>1
14. Sa se reprezinte grafic functia f: R — R , stiind ca:
a) f este functie para si pentru x > 0 functia este f(x) = 3x + 1.
b) f este functie impara si pentru x < 0 functia este f(x) = 1 — 2x.
¢) functia este impara, f(x) = x pentru x € [0,2] si f(x) =3 pentru x € (2, )
Ind. Se tine cont ca graficul unei functii pare este simetric in raport cu axa Oy, iar al unei functii impare este simetric fatd de
originea reperului.
15. S se arate ci graficele functiilor f,g:R — R, f(x) = xv/3 si g(x) = 6 — x\/3 formeazi cu axa Ox un
triunghi echilateral.
FISA 2.

I11. Monotonia functiei de gradul |

1. Sa se stabileasca monotonia functiilor : R —» R :

a) f(x) =2x +1,; b) f(x) =—-01x+2; ¢) f(x)=13; d) f(x)=|-2+alx—1;
e) f(x) =—V3x—2; f) f(x)=(a*+2)x—2;

2. Sa se determine m € R astfel incat functiile f: R - R urmatoare sa fie:

a) strict crescatoare, unde f(x) = 2m —3)x + 1;
b) crescitoare, unde f(x) = 2m —3)x + 1;
c) strict descrescatoare, unde f(x) = (2m — 3)x + 1.

3. Sa se studieze monotonia functiilor f:R — R:

a) fx)=Bm—-4)x+1, meR; b) f(x)=m?+1x—-2, meR;
Q) fG)=-2+ D" (x+ 1); d) f0)=(22-Vab)x+2,a,b>0;

e) f(x)=(a+%)x+a+1, a>0; ) f(x)=(%+§)x+a+b, a,b > 0;

9 f)=(@+a+1x—-1, a€ER; h) f(x)=(a?+b?—ab)x+a+b—ab, ab€R,;
i) f(x)=(@®*+b?>+c*>—ab—ac—bc)x+a+b+c, ab,c€ER

Numerele a,b,c sunt diferite intre ele, doua céate doua.



4. Sa se studieze monotonia functiilor f:R — R:

_(x—1, x<1. _(x+2, x<-1
) f(x)_{Zx—B, x>1 D f(x)_{2x+4, x> -1

5. Sa se studieze monotonia functiei f © f unde:

—X, x <1
FR-RF@={15 11 331

3x—2, x<-1
mx—4, x=-1’
a) Sa se afle m astfel incat A(1,-3) sa apartina graficului lui f ;
b) Pentru m=1 sa se studieze monotonia lui f ;
c) Pentru m=1 sa se reprezinte grafic f.
. . 2x+2+a, x<1
7. a) Fie functia f:R-> R, f(x) —{ 3x+2a x>1°
Sa se afle a € R astfel incat f sa fie monotona pe R;
. . —2x+m, x<-1
b) Fie functia f:R > R, f(x) = { x+2 x>-—1’
Sa se afle m € R astfel incat f sa fie monotona pe R;

6. Fie functia f:R—-> R, f(x) = { m € R:

m e R:

m € R:

. L _(A-mx+1, x<1 .
c) Fie functia f:R = R, f(x)_{Zx—m, e>1 m € R:
Sa se afle m € R astfel incat f sa fie strict crescatoare pe R;
2-m
: . — <
d) Fie functia f:R—> R, f(x) ={ m ¥t L xS 1, m e R:
3x—2m, x>1
Sa se afle m € R astfel incat f este monotona pe R.
8. a) Sa se determine a € R astfel incat functia:
x+13, x> 4
ffR->R, f(x)=4ax+1, x €[14] sa fie strict crescatoare pe R;
2x+1, x <1

b) Sa se determine m € R astfel incat functia:

3x =5, x<1

fiR->R, f(x)={(m—-2)x-5, x€[1,3] sa fie strict monotona pe R;
x+7, x>3

9. Fie familia de functii f,: R > R, f,(x) =(m+2)x+3m—-1,meR.
a) Sd se determine m € R astfel incat graficul lui f;, sé treacd prin origine.
b) Sa se determine m € R astfel incat f,, sa fie strict descrescatoare.
c) Sa se demonstreze ca graficele functiilor f,, trec printr-un punct fix.

10. Fie familia de functii f;,,;: R = R, fi,(x) =m(x —3)+3,meR.
a) Sa se determine m € R astfel incat graficul lui f, sé treaca prin punctual A(1,1).
b) Sa se determine m € R astfel incat f,, sa fie strict crescétoare.
¢) Sa se demonstreze ca graficele functiilor f,, trec printr-un punct fix.
d) Sa se demonstreze ca f, © fr = fin



IV. Semnul functiei de gradul I

1. Sa se stabileasca semnul functiilor f: R — R urmatoare, punand in evidenta tabelul semnului acesteia:
a)f(x)=2x; b)) f(x)=-x+1; ¢ fx)=01x4+02; d) f(x)=vV3x+3;
e)f(x)= (a®>+a+1)x+1, aeR.

2. Sa se determine semnul functiilor urmatoare:

a) fiR\ {1} - R, f(x)——l; b) fiR\{=2} >R, f(x)=—=;

x+2
|2x—-3]

0 f:R\{L3} >R, f(x)—m' A FRAL} SR =07

e fR\{x}->R f(x)=- ) fiR-R, f<x)—{x+x1x§i1;
2x, x<0

9 fiR-R f(x)_{3x+1 x=0
3. Sa se studieze semnul functiilor : R - R :
Q) fx)=Cm—-1Dx+1, meR; b f)=1-mx—2 meR ;
¢) f(x) =@ - m»x+2—-m, meR.
4. Sa se determine valorile lui m € R pentru care functiile f:R — R:
a) f(x)=0,vx>1, unde f(x) = x — 2m;
b) f(x)=0,vx>1, unde f(x) = (m—1)x +1;
c) f(x) =0,Vx € (—,2] unde f(x) = —x — 3m;
d) f(x)<0,vx €[2,3], unde f(x) = 2m — 1)x + 1;
e) f(x) <0,vx €[-2,2], unde f(x) = —mx +m+1;
f) f(x)>0,vx € (=5,5), unde f(x) =3 —m)x + m — 2.
5. Sa se rezolve inecuatiile:

A @) 2x-1<4; b) 3x—2<2-5x; © 4x-1)<S5xr—14; d) Z=<2;
e 1-"22x; ) (-DE-2)< @x-3)% ¢ -25<0;
hy (x—1)2+%220 G307 by
2 3 4
B. ) x-DE+2)<0 b)) =20 ¢ =<0 d x(4-2)=0;

2x-3 3x—-2 .
e) ﬁ<1; f) ;‘H ‘;1; 9) IxI<1; h |x|>1 i) |x—1]<2;

D 12x=3l=1 K [2x[+|x—1] <2
6. Sa se afle m € R pentru care functiile f: R - R urmatoare sunt crescétoare pe R:
2m—1 m-—1
) [ =""x-1; D) f@=D0x+2; 0) f() = o

7.8aseaflem € R pentru care functiile f: R — R urmatoare sunt descrescatoare pe R:

x+2m

— —n2
a) f(x)zlz—mmx—Z; b)f(x)=1m—_mlx+1; C) f(x)—ﬂx+m+3
8. Sa se afle multimile:
2x—4 -x+1 .
) A={xeN|Z2<o0}; b B={rez|Z=>0};
c) C={xeZ] (3—2x)(x+4) > 0}.
9. Sa se resolve sistemele de inecuatii:
x2-2 x3-8 x3+8
g (PoISEC2 g Bozied g om0 gl e Tm
x xS x x+2V3>0 @+12—(x-1*<2

10. Sa se afle x € R astfel incét sa existe triunghiul avand laturile urmétoare:
a) x—1, x, —x+4; b) 2x,3—4x, x+1;



IV. FUNCTII TRIGONOMETRICE - manual, pag. 239-259

DE RETINUT!
Se vor repeta urmatoarele notiuni teoretice (folosind caietul de notite, sau manualul):
1. Definirea functiilor trigonometrice:
a)f:R-[-1,1], f(x)=sinx
fiR-[-11], f(x) = cosx
fR\{@k =D} >R, f() = tgx
fiR\{k-n} >R, f(x)=ctgx

. .. . . A . T T T T 3
2. Valorile functiilor trigonometrice in puncte esentiale (0, PRy

5 2m)
3. Graficele functiilor trigonometrice
4. Periodicitatea functiilor trigonometrice:
sin(x + 2m) = sinx; cos(x + 2m) = cosx; tg(x +m) =tgx; ctg (x+ m) = ctgx.
4. Semnele functiilor trigonometrice (pe cadrane)
5. Reducerea la primul cadran; calculul valorilor functiilor trigonometrice pentru anumite valori
6. Monotonia functiilor trigonometrice (pe cadrane)
7. Paritatea si imparitatea functiilor trigonometrice; para: cos; impara: sin, tg, ctg.
8. Relatii intre functiile trigonometrice ale aceluiasi unghi.

Formulele corespunzatoare acestei teme au mai fost transmise prin intermediul unei fise pe care o
reiau AICI:

A. Formule fundamentale
sin®x + cos*x = 1 - formula fundamentali a trigonometriei

tgx =% ctgx =% tgx=— ctgx=—
9 ~ cosx’ 9 ~ sinx’ 9 ~ ctgx’ 9 " tgx

B. Exprimarea functiilor trisonometrice cu ajutorul celorlalte functii triconometrice:

ctgx

+,/1+ ctg?x

ctgx

+/1+ ctg?x

+V1 — cos?x

+V1 — sin?x cosx
ctgx +V1 — sin%x _ cosx
sinx +vV1 —cosx

Deducerea formulelor din tabelul de mai sus se face plecand de la formula fundamental a trigonometriei. Pe

parcursul deducerilor se intdlnesc unele exprimari care merita sa fie “retinute”. Si anume:

2 2

sin“x =1 — cos“x



cos’x =1 — sin’x
1+tg*x= 1
cos’x
1+ ctg’x = !
sinZ2x

C. Functiile trigonometrice ale unghiurilor complementare:

sin (g — x) = cOSX
T
sin (E — x) = cosx
(4
tg (5 - x) = ctgx
(4
ctg (E - x) =tgx

D. Functiile trigonometrice ale sumei si diferentei de unghiuri:
sin(x + y) = sinx - cosy * siny - cosx
cos(x +y) = cosx - cosy ¥ sinx - siny

tgxttgy
+y) = 2X=19Y
tg(x - y) 1Ftgx-tgy
ctgx-ctgy+1
+ ==
ctg (x - y) ctgytctgx

E. Functiile trigsonometrice ale dublului unui unghi:
(1) sin2x = 2 sinx cosx

2) cos2x = cos*x — sin®x = 2cos?x — 1 =1 — 2sinx
(
_ 2tgx
(3) tgzx - 1_tg2x
_ ctg®x-1

(4) ctg2x = “eigr
F. Functiile triconometrice ale jumatatii unui unghi:
Din formulele E. (2) se deduce: sin%x = #

1+cos2x

. . o A . X -
cos’x = din care apoi rezulta, inlocuind pe x cu 3 urmatoarele formule:

. X 1-cosx
sin-=+
2 - 2

t x + 1-cosx _ 1-cosx __ cosx
9 2 Ty 1l+cosx sinx 1+cosx
x 1+cosx cosx _ 1l+cosx

ctg-=+= =

2 1-cosx 1-cosx sinx

G. Exprimarea functiilor trigonometrice cu ajutorul lui tgg :

. 2tg;
sinx = X
1+tg%;
1—t92§
COSX = 2x
1+tg?%]
Ztg£
tgx = 2
9 1—tgzg
1—tng
ctgx = =



- . - X A . .
Nota: Uneori se noteaza tg - Cum; in acest caz formulele de mai sus devin:

, 2m

sinx = —+, meR
1-m?

cosx=—— , meR
1+m?

2m
tgx = i meR

2

, m € R, formule care semnifica exprimarea “rationala” a functiilor trigonometrice

H. Formule pentru transformarea sumelor in produse si a produselor in sume:
- Transformarea sumelor in produse:

. . . + -
sinp + sinq = 2sin22 - cos =1

2 2
. . . - +
sinp — sinq = 2sm¥ . cos%
+ -_—
cosp + cosq = 2cos¥- cos%
. - . +
cosp — cosq = —2sm¥ . sm%

Obs. Pentru a deduce sumele si diferentele de tangente/cotangente se exprima:
sin sin sinp-cosqtsing-cos sin (pt
tgp + tgq = S22 4 S4 _ sinpcosqtsingcosp _ (rtq)
cosp ~ cosq cosp-cosq cosp-cosq
- Transformarea produselor in sume:

sinx - cosy = %(sin(x +y) + sin(x — y))

etc.

sinx - siny = —%(cos(x +y) —cos(x — y))

COSX ' COSy = %(cos(x +y) +cos(x—y))

Exercitii recomandate (manual)
- pag. 250-251, ex. E1, E2, E3, E5, E6, E7, E9, E10, E11, E12, E13.
- pag. 255-256, ex. E1-E7, A1-A4
- pag. 258-259, ex. E1-E6, A3



