PROBLEME DE NUMARARE
(Subiectul I, problema 4 din variantele de bacalaureat)

O SCURTA EXPUNERE A CONSIDERENTELOR NECESARE

1. Formula probabilitatii
_ numarul cazurilor favorabile
p= numarul cazurilor egal posibile
2. Probleme de numirare:

A. Sunt probleme in care se cere si se determine:
e Numarul elementelor unor multimi finite

€ [0,1]

e Numarul de submultimi ale unor multimi finite
e Numarul de submultimi cu proprietati special, ale unor multimi finite
Tipuri de probleme:
a) Daca A si B sunt multimi disjuncte, atunci

AUB = A+ B,unde M reprezinti cardinalul(numirul elementelor)lui M.
b) DaciB c A,atunciA\B=A—B
c¢) Principiul includerii si excluderii

AUB = A+ B — AN B sau pentru trei multimi:

AUBUC=A4+B+C—-AnB—-ANnC—-BnC+AnB N B formi care se poate usor generaliza.
d) Principiul produsului

AxB = A-B, respective, AxBxC =A-B-C etc.

¢) P(A) = 24 -numarul submultimilor lui A

B. Numérul functiilor

Considerim f:A —» B incare A = a si B = b, atunci:

a) Numarul tuturor acestor functii este b%;

b) Exista functii injective daca si numai dacd a < b. In acest caz numarul functiilor injective este A

¢) Exista functii surjective daca si numai daci a > b. In acest caz numarul functiilor surjective este

b% — CE(b— 1)*+ CZ(b — 2)* — ...+ (=1)~1CE~1 (facultative nu este in programa scolar)

d) Existd functii bijective daca si numai daci a = b. In acest caz numirul functiilor bijective este P, = a!

e) Exista functii strict crescitoare daca si numai dacd a < b (injectiva). In acest caz numarul functiilor strict
cu crescatoare este Cj

f) Numarul functiilor crescatoare (nu strict) este Ca,,_1.

3. Alte notiuni teoretice
A. Permutari (functii bijective); numarul de permutari: P, = n!
nl=1-2-3-..-n; prin conventie: 0! =1
- Calcul cu factoriale (se recapituleaza)

B. Aranjamente: numirul de submultimi ordonate cu k elemente ale unei multimi de # elemente: AX
|

(n—k)!
- Calcul cu aranjamente (se recapituleaza)

Ak =ntn-1Dn-2)..n-k+1)=

C. Combiniri: numirul de submultimi cu k elemente ale unei multimi de 7 elemente: CX
. Ak n!

Cn TP kl(n—k)!

- Calcul cu combinari (se recapituleaza)

D. Ecuatii cu permutiri, aranjamente, combiniri (se recapituleaza)
E. Binomul lui Newton

(a+b)"= Cla™+ Cra™ b + C2a™ 2b% + ..+ Cka™kbpk + ..+ CIb™

Tis1 = CKa™¥b* - termenul general al binomului



Pentru binomul diferenta, in formula, semnele alterneaza incepand cu plus, iar formula termenului
general este Ty4q; = (—=1)k-Cka™*pk
Se vor repeta problemele specifice teme

TEMA. Subiectul I, problema 4 din modelele de teste publicate in culegerea aparuti la Paralela 45 (T.1-T.60)



