POLINOAME. ECUATII POLINOMIALE.
BREVIAR TEORETIC
1. Forma algebrica a unui polinom
f=a, X"+ ap_ 1 X" 1+ 4+ a X+ ag,
a; — coeficientii polinomului, X — nedeterminata polinomului
a, # 0 - coeficientul dominant al polinomului
ao - termenul liber al polinomului
n — gradul polinomului

2. Egalitatea polinoamelor
- au acelasi grad si coeficientii corespunzatori, respectivi egali

3. Valoarea unui polinom. Functii polinomiale
Daci f=an X"+ ap_1 X" 14+ ..+ a;- X'+ a, € K[X], si a € K, atunci valoarea polinomului f pentru
a€Keste f(a)=ap-a™+ ap_1 a1+ ..+ a;-al+ ay €K

4. Functie polinomiala
Fie f € K[X] un polinom nenul. Se numeste functie polinomiala atasata polinomului /', functia f: K - K, f(x) = a, - x™ +
A1 X" 1+ .+ a;-x+ ap,x€EK.

5. Operatii cu polinoame
a) adunarea
b) scaderea
¢) inmultirea
d) mpartirea (algoritmul specific)
- teorema Impartirii cu rest
- impartirea prin X — a (schema lui Horner)

6. Divizibilitatea polinoamelor
- relatia de divizibilitate, divizor, multiplu,
- proprietitile relatiei de divizibilitate
- polinoame asociate in divizibilitate
- cel mai Mare divisor comun; proprietati
- determinarea c.m.M.d.c. (algoritmul lui Euclid)
- cel mai mic multiplu comun, f-g = (f,g) - [f, g]

7. Descompunerea polinoamelor in factori ireductibili
- radacinile unui polinom (Bezout)
- radacini multiple ale unui polinom
- ecuatii algebrice; teorema fundamentala a algebrei; teorema Abel-Ruffini
- polinoame ireductibile: Daca f € K[X], atunci:
-cazul K = C - un polinom este ireductibil daca si numai daca are gradul I
-cazul K =R -un polinom este ireductibil numai in urmatoarele cazuri:
e f aregradul [;
e [ are gradul II si nu are radacini reale
-cazul = Q si K = Zy,, p prim, exista polinoame ireductibile de orice grad (cele care nu au radécini in K)

- descompunereapolinoamelor in factori ireductibili

8. Relatiile lui Victe
- scrierea relatiilor lui Viéte pentru polinomul de gradul IL IIL, IV
-aplicatii ale relatiilor:



a) Calculul valorii unei expresii care depinde de radacinile unei ecuatii, fara a rezolva ecuatia;
b) aflarea radacinilor unei ecuatii cand se cunoaste o relatie suplimentara intre acestea;
c¢) formarea unei ecuatii cand se cunosc radacinile;
d) rezolvarea unor sisteme omogene de ecuatii
9. Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z, Q, R, C.
Forma ecuatiei: @, * x™ + ap_1 X" 1+ .4 a;-xt+ ay =0
- ecuatii algebrice cu coeficienti in Z
- dacd a € Z este radécina a ecuatiei, atunci a divide pe a, (rddacinile intregi ale unei ecuatii cu
coeficienti Intregi se gasesc printer divizorii termenului liber);

-daca a = S, fractie ireductibila este radacind a ecuatiei date, atunci p divide termenul liber si ¢

coeficientul dominant
- ecuatii algebrice cu coeficienti in Q
-daciu = a ++b este radicini a ecuatiei, atunci:
a) i = a — Vb este de asemenea radicina
b) u si u au acelasi ordin de multiplicitate
- ecuatii algebrice cu coeficienti in R
-dacd z = a + bi este radacind a ecuatiei, atunci:
a) Z = a — bi este de asemenea radacina
b) z si Z au acelasi ordin de multiplicitate
10. Rezolvarea unor ecuatii algebrice particulare (recapitulare din clasele precedente)
a) Ecuatii bipatrate
a-x*+b-x?+c=0,respective, mai general a - x*" +b-x"+c =0
b) Ecuatii binome
zZ"=a
¢) Ecuatii reciproce
-degradul 3: a*x3+b-x2+b-x +a=0
-degradul 4: a-x*+b-x3+c-x*+b-x +a=0 etc.

SUGESTIE privind aplicatii la partea teoretica prezintd succinct mai sus:

Avand in vedere activitatea de pregatire a examenului de bacalaureat si tindnd cont ca la clasa am parcurs exercitiile propuse
in modelele de teste publicate in Editura Paralela 45, cele referitoare la tema “polinoame”, ramanand nerezolvate cerintele care
implicau si notiunea de “ecuatie”. Este vorba de problemele din teste de la Subiectul II, problema 2. (notat mai jos I1.2)
Astefel, rezolvati in urmatoarea perioada urmatoarele probleme, si totodata repetati partea teoretica din “Breviarul theoretic” pe
care l-am prezentat mai sus:

Subiectul II problema 2 de la urmatoarele teste: T2; T4; TS; T7; T8; T9; T12; T15; T18; T19; T20; T21; T22; T23; T24; T27,
T29; T31; T32; T33; T34; T37,; T38; T39; T41; T42; T44, T45, T46; T47; T49; T50, T51; T55; T56; T57; T59; T60.

Citeva sugestii: T8 — c¢) se foloseste faptul cd f = X - g + 1 si apoi relatiile lui Viéte

T9 — a) daci toate cele patru radacini ar fi reale atunci x? + x5 + xZ + x7 > 0; asadar, calculim
suma patratelor radacinilor gi aratam ca este negativa

T31 — a) suma coeficientilor unui polinom f'este f{1)

T42 — c) se foloseste rezultatul de la a) si precizarea de la T9, a)

RECOMANDARE. Repartizati parcurgerea acestei temati pe o perioada de 7 zile.



