MATEMATICA - 9B
FUNCTII AFINE
(pentru o perioada de doua saptamani)
PRECIZARI:

1. Avand in vedere faptul ca seturile de fise pe care vi le-am distribuit Tnaintea suspendarii cursurilor au
continut sarcini de lucru pe care ar fi fost normal sa le finalizati pana la sfarsitul acestei saptamani
(28.03.2020), postez aceasta figa care are ca orizont de lucru doud saptdmani incepand de luni, 30.03.2020

2. Ar fi de asteptat ca rezolvérile de pand acum, precum si cele care vor urma, s le puteti prezenta atunci cand
vor reincepe cursurile.

3. Conform adresei MEC nr. 79/10.03.2020, “cadrele didactice pot mentine in aceasta perioada (perioada de
suspendare a cursurilor) legatura cu elevii” prin orice mijloace (noi folosim site-ul scolii), dar aceeasi nota
mentioneaza si ca “precizam cd aceste demersuri nu se substituie cursurilor din unititile de inviatamant
preuniversitar, rolul lor fiind de a crea un cadru educational in aceasta perioada“. Asadar, precizam ca
realizarea sarcinilor care decurg din fisele postate pentru diverse discipline nu vor fi notate, activitatea
elevilor este deopotriva benevold, dar si in folosul lor. Pentru a stimula elevii In rezolvarea sarcinilor
propuse, vom gandi la nivelul scolii un sistem de acordare a unor bonusuri, proportionale cu munca depusa
de fiecare elev in aceastd perioada si care poate fi dovedita de fiecare elev in parte.

4. Pentru cei care doresc sa aloce mai mult timp rezolvarii de probleme la disciplina matematica sugerez
folosirea culegerii aferente manualului (M&G Burtea), sau a resurselor de pe internet care pot fi gésite usor
prin utilizarea motorului de cautare Google.

5. Vreau sda mai amintesc ca acest timp este un timp care ar putea fi folositor relmprospatarii notiunilor
teoretice Invatate pana la acest moment.

BREVIAR TEORETIC

Definitie. Orice functie f: R = R, f(x) = ax + b unde a, b € R se numeste functie afina.
Cazuri particulare:

1. Daca a # 0 functia se numeste functie de gradul I, exemplu: f(x) = %x —-3,a= g, b=-3
2. Daca b = 0 functia se numeste functie liniara, exemplu: f(x) = gx, a= %, b=0-
3. Daca a = 0 functia este o functie constant, exemplu: f(x) = -3, a=0,b = -3
Alte aspect cu privire la functiile affine:
1. Graficul functiei:
e Cazul 1: graficul este o dreapta oblica
e Cazul 2: graficul este o dreapta care trece prin originea sistemului de coordinate
e Cazul 3. graficul este o dreapta paraleld cu axa Ox
2. Monotonia functiei este datd de semnul lui a: a > 0 -functia este strict crescatoare
a < 0 -functia este strict descrescatoare
3. Semn:
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f(x)=ax+b | semn contrar semnului lui a 0 semnul lui a

PROBLEME PROPUSE
Voi grupa problemele propuse pe urmitoarele categorii:
I.  Ecuatii de gradul I
II. Determinarea functiilor afine, graficul si restrictii ale functiilor
III. Monotonia functiei de gradul I
IV. Semnul functiei de gradul I



I. Ecuatii de gradul I
1. Sa se rezolve ecuatiile:
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2. Determinati valoarea reala a parametrului m astfel incét ecuatiile sa admita solutia x, indicata:

Aym(x+2) =x(m—5), x=2; b) o+ =1, x=1; o) T+

3. Sa se rezolve in R si sa se discute dupa valorile parametrului real m ecuatiile:
aymx+2=2x+3m; by mx+3=3x+m; cym’x+1=2m—x; d) m?’x+6=2m+9x;
) mx+1 | mx+2 _ 2mx%+m
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4. A. Fieecuatiamx = x + 2,m € R.

a) sa se rezolve in R si sa se discute dupa valorile parametrului real m.

b) Sa se determine m € R astfel incét ecuatia sa aiba solutia in intervalul (2,3].
c¢) Sa se determine m € R astfel Incat ecuatia sa aiba solutie intreaga.

d) Sa se determine m € R astfel incat ecuatia sa aiba solutia un numar natural.

. . . mx+2 | mx-2 2mx2+mx—10
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II. Determinarea functiilor afine, graficul si restrictii ale functiilor

1. Sa se determine intersectiile cu axele de coordinate ale graficului fiecareia dintre functiile f: R - R
urmdtoare: a) f(x) =2 —3x; b)f(x) = (3 — Zﬁ)x +v2-1; ¢) f(x) =(0,1+0,01)x — % —

1
=2m, x0=;,m¢0.
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2. Sase determine a,b € R astfel incat intersectiile cu axekle de coordinate ale graficului functiei f: R - R

sa fie punctele A si B, unde: a) f(x) = —4 — 2x, A(a? —3a,0) si B(0,3b—1);
b) f(x) = 2bx +3a%? —7a, b #0, A(3,0) si B(0,—2);

3. Sase calculeze lungimea segmentului [AB], unde A si B reprezinta intersectiile cu axele de coordonate ale

graficului functiei f: R - R :
a) f(x)=3-2x b) fX)=xv2+Vv8 o f(x)=(1-V3)x+4—2V3.
4. Sa se afle aria triunghiului determinat de graficul functiei f:R — R si axele de coordinate pentru:
a)f(x) =2—x b) f(x) = —6 —2x
5. Sa se determine functiile f: R — R al céaror graphic este reprezentat de dreptele:
a)y=8+x; b)3y=x; ¢c)2x—3y+1=0;
Ind. Se determina y=f(x) din fiecare relatie de mai sus.
6. Sa se determine functiile de gradul intdi f: R — R 1in fiecare caz:

a) f(1)=-2,f(2) =1; b) graficul functiei contine punctele A (%, 3) si B G, —1)
Ind. A(x,y0) € Gr © f(xo) = ¥o

7. a) Sa se determine functia de gradul I al carei graphic intersecteaza axa Ox in punctual de abscisd -1 si axa

Oy in punctual de ordonata -2.

b) Sa se determine functia de gradul I al carei grafic formeaza cu axele Ox si Oy un triunghi dreptunghic

isoscel avand ipotenuza de lungime 10.
8. Fie functiile f: R - R . Sa se determine m € R in fiecare dintre situatiile:
a) Graficul functiei f(x) = 2m(x — 3) + 6 trece prin originea reperului xOy;,
b) Graficul functiei f(x) = —3x —4m + 2 contine punctul P G, m);
¢) Graficul functiei f(x) = (2 —|m|)x —1 este o dreapta paralela cu Ox;

d) Graficul functiei f(x) = 2x —3m + 7 este o dreaptd x = 5m paralela cu Oy .
9. Sa se arate ca punctele A, B, C sunt coliniare, unde:



a) A(1,2),B(3,0),C(2,1);
b) A(1,1),B(2,4),C(—1,-5);

Ind. Se determind, de exemplu, functia determinatd de punctele A si B si se arata ca punctual C apartine graficului lui f.

10. Sa se determine a, b € R astfel incat punctele A, B, C sa fie coliniare, unde:
a) A(—1,1),B(1,2),C(a, 1);
b) A(0,1),B(0,2),C(|2a — 3|,—3);
¢) A(=2,0),B(=3,0),C(2,a% —a — 6);
d) A(a—1,-1),B(a,a+2),C(a+ 14a+1).

11. Sa se determine functia al cérei graphic este:
a) dreapta AB, unde A(—1,1), B(2,—-2);
b) semidreapta [CD, unde €(0,2),D(1,4);
¢) segmental [EF], unde E(0 —1,2),F(1,—4);
d) reuniunea segmentelor [MN] si [NP], unde M(—2,1),N(0,3),P(1,1);
12. Fie functia f: R = R, f(x) = 2x + 3. Sa se determine cite o restrictie pe un interval I a functiei f astfel
incat graficul acesteia sa fie:
a) un segment deschis; b) un segment inchis; o semidreapta inchisa.
13. Sa se reprezinte grafic functiile f: R — R urmatoare:
) f@=x B =-x; o fx)=2; d f&)={5 "I/
2x, x>1
14. Sa se reprezinte grafic functiile:
a) fi[2,00) > R, f(x) =3x—1; b) f:[1,2) > R, f(x) =3x—1;
¢) fi(m0,1) >R, f(x)=3x—-1; d) f:{0,1,2} >R, f(x) =3x—-1.
15. Fie functia f: R = R, f(x) = —2x — 4. Sa se reprezinte grafic restrictiile lui f la fiecare dintre intervalele
1 de mai jos:
a)l=[-12]; b)l=(—,0); ¢) I ={-4-3,-2,12}; d)I=][3, ).
16. Sa se reprezinte graphic functiile:
a) fi(—oo,—1] >R, f(x)=2x—-1; b)f:[-31]->R, f(x)=1—-x;
¢)fi(—oo,-1] - R, f(x) =2x—1; d :(1,3) >R, f(x)=3x-5.
17. Sa se afle valoarea lui a € R si sé se reprezinte grafic f: R — R, unde:

x+a x=2a .
2 feo={2"" 1Z% sif@ =5
—2x +a® - 2a, > )
b) f(x):{x+x|2aa—1|—a1 §<Z sif() =1

18. Sé se determine m,n € R astfel incat graficul functiilor f: R — R s& fie o dreapta:
2, x<1 -1, x<1
a) f(x) :{(m—l)x+3n—4, x>1 D& z{(m2—4)x+m+1, x>1
19. Sa se reprezinte grafic functia f: R — R , stiind ca:
a) feste functie para si pentru x > 0 functia este f(x) = 3x + 1.
b) feste functie impara si pentru x < 0 functia este f(x) = 1 — 2x.
¢) functia este impara, f(x) = x pentru x € [0,2] si f(x) =3 pentru x € (2, )
Ind. Se tine cont ca graficul unei functii pare este simetric 1n raport cu axa Oy, iar al unei functii impare este simetric fatd de
originea reperului.

20. Si se arate ci graficele functiilor f,g:R —» R, f(x) = xv/3 sig(x) = 6 — x/3 formeazi cu axa Ox un
triunghi echilateral.

NOTA. Problemele au fost selectate din G.&R. Georgescu — ALGEBRA, exercitii si problem clasa a IX-a, Ed.
Waldpress



